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Arduino

Sériova linka



Sériova linka - vystup

* komunikace s vnéjSim prostredim

e Arduino IDE
e Tools / Serial monitor

* nastavit presné stejnou rychlost jako v setupu

* 9600 baud

* setup
* Serial.begin( speed);

e vystup
e program v Arduinu posle text PC
* PC to zobrazi v serial monitoru
 Serial.print(); .printin();
* rdzné typy parametr(

* int, string, float, ....

» overloading / pretizeni

* == néco si z Arduina poSlete na serial monitor

* ¥ jednoduchy casovac
* kazdou vterinu vypsat uplynuly cas

€ COM3

Send

~

"
[+] Autoscroll [_] Show timestamp @ ~| 9600 baud >~ | Clear output

e ———

Serial.begin( 9600);

Serial.print( "*");
Serial.print( 1234);
Serial.println( "whatever");




Debugging bez debuggeru

e uzite€né napt. pro ladéni
* mozna se vam uz nékdy stalo, Zze program nedéla to, co by mél ®

* ... a zbyvad pul hodiny do terminu class Debug {
public:
e |adici tISky Det?ug( bool en=true) : enab%ed_( en) {}
void out( const char* str, int n) {
e kudy bézi program if( enabled_) {

Serial.print( "> ");

* hodnoty proménnych Serial.print( str);

* je vhodné mit globalni vypinac ladicich tiskd ; serial.println( n);
* kdykoliv Ize vSechny ladici tisky najednou vypnout }
vow private: Recodex
* rozSireni: errorlevel i
}.bool enabled_; nepcxjporuje

auto current_time = millis();
bool cond = button pressed && current_time <= last pressed+timeout;

if( cond) {
whatever();
} Debug d;
auto current_time = millis();
bool cond = button pressed && current time <= last pressed+timeout;
d.out( "button pressed: ", button pressed);
d.out( "last pressed: ", last pressed);
problém d.out( "current_time: ", current_time);
whatever se nevola if( cond) {
oro¢? d.out( "jsem vevnitr :-", 0); HA! cas je vétsi nez

whatever();

}

last_pressed!
Spatné napsana podminka



Sériova linka - vstup

* @ vstup

PC (serial monitor) > Arduino
Serial.available();

Serial.read(); vhodné
Serial.readString(); testovat

vypiste nactena data
co se presné nacte [co mi_prislo][co_mi_prislo]....
* rozdil read a readString

zakonceni radky/vstupu

* serial monitor: line ending

uzite€né napt. pro zadavani paramtert a dat
* konzolové ovladani programu

auto x = Serial.readxxx();

e Arduino.cc / Resources / Reference / Serial

» @ asynchronni c¢teni

www.arduino.cc/reference/en/language/functions/communication/serial
¥ mnoho dalsich funkci

void serialEvent() {
auto s = Serial.readString();
serialEvent() }

neni nutné explicitné volat void loop() { // nic :-)
}



Arduino

Segmentovy displej



Segmentovy displej

e 4-mistny
segment

* individualni ovladani segmetu

v rdmci jednoho znaku L/T @< A '3 a
F B F B

* glyph (\@>/W {6 (@/7 {6

* svitici 'obrazek' vjednom znaku = c @ @ = c @ @

" V) , DO B AN EDLONED LD,
* mnozZina rozsvicenych segment(
e kddovano bity v jednom bajtu nak '
) . pozice
* inverzni logika
hex
* bit 1 = nesviti, bit 0 = sviti
e '3.' =~ 0b00110000 = 0x30 = 48 glyph ‘3.

hodnota bitu c o0 1 1 0 0 0 O
index bitu nnn
8 4 2 1 8 4 2 1
(hex) hodnota
DP G F E D C B A

segment




Segmentovy displej - posuvny registr

 zapis na displej prostrednictvim posuvného registru

* shift register latch_pin
clock pin
* pouziva 3 piny + funshield.h data_pin

* |atch, clock, data
* v setupu inicializovat

* pinMode( |/c/d _pin, OUTPUT TR [0 T (T
g (We/d _p ) 6dovani bozi C%:@ fz:b‘(%:g E%:@
O ZépiS ’ oV|am e @@@@'EIM U@@@@@
zleva
 zobrazeni glyphu na pozici O 1 0 oO
* zavrit latch
* vsunout bity glyphu
* vsunout bitovou masku pozice 1<<n
* |ze i vic bitl
* na odpovidajicich pozicich stejny glyph
* otevfit latch ~ my lib
* shiftOut( data_pin, clock_pin, bitOrder, value)
zavfit latch = start zapisu writeGlyphBitmask( byte glyph, byte pos_bitmask) {
digitalWrite( latch_pin, LOW);
poslat data glyphu shiftOut( data_pin, clock _pin, MSBFIRST, glyph);

shiftOut( data_pin, clock pin, MSBFIRST, pos bitmask);

poslat bitmasku pozice digitalWrite( latch_pin, HIGH);

otevrit latch = konec zapisu }



Segmentovy displej - zobrazeni

* setup AN

* inicializovat piny F B

. . 1 i . \/ \/

* smazat displej writeGlyphBitmask( OxFF, OxOF); AT 4

* stejnd hodnota (vie zhasnout) na véechny pozice E c
D>

== 4.1 funkce pro zobrazeni glyphu (obrazku) na konkrétni pozici
» writeGlyphR( byte glyph, int pos), writeGlyphL

* pozice 0az3 constexpr int glyphDigit[]
o« 7 rava_vhodné ro (\fllsla { GXCG, @X'Fg, @Xa4, @Xb@, 9X99_,
P P Ox92, Ox82, Oxf8, OX80, Ox90

* zleva - vhodné pro text };

== 4.2 funkce pro zobrazeni libovolné jednociferné Cislice na pozici
» writeDigit( int n, int pos)

* Cislovani pozic zprava vyuZijte writeGlyphR

» W skuste zadat Cislo za pomoci Serial.read()

=+ 4.3 jednociferny Citac stiskud tlacitka z 3.3
e vystup na displej
* jen jednociferné (modulo 10)
* pozor na zaporna cisla
« @ pravé tlacitko cyklicky méni pozici zobrazeni Cislice



Segmentovy displej - zobrazeni

o« = 4.4 viceciferny citac
* vnitrni Cita¢ 0-9999
» zobrazena vzdy pouze jedna cifra
* b3:zména radu
* ovladanii zobrazeni

©

* bl/2: inc/decrement ve zvoleném radu
e +1 -» +10 -» +100 -» +1000

* == zobrazeni Cisla
» zobrazi max 4 cifry, bez Uvodnich 0

* nezapomenout na Cislo 0

e pozorujete néco zvlastniho?
 pridejte na konec loopu delay(10);
* @ zkuste vysvétlit
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https://www.youtube.com/watch?v=F9afOP5Jq-8

