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e Choose your mix of: Gl
o Natural language processing : 3 s
o Deep learning *
o  Computational linguistics
o Machine translation
o +Music!

Diverse concentration of experts, competition winners, ...
Solid % of theses are good enough research to be published.

Many international projects & industrial cooperation
S universities)

| ~ o, =
Internship support (& W= 3 ==

Cluster: >140 GPUs (>5TB RAM),
>2000 CPUs (>32TB RAM)

Try our web services at lindat.cz



http://ufal.mff.cuni.cz/people
https://lindat.mff.cuni.cz/cs/sluzby

Jak porozumét 138 jazykum?

Lidsky jazyk: spousta vyjimek a nejednoznacnosti

Jeho fungovani Ize ,natrénovat® z velkych dat => machine learning!
Mame jazykova data pro 138 jazykU, od staré fectiny az po viethamstinu
Prace s mnohojazycnymi daty = celad frada témat na bakalarky i diplomky!
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e Ve&délijste napft.,, Zze muze byt jeden minuly ¢as pro véerejsek a jiny pro
vzdalenéjsi minulost?

Prospective supervisor: Daniel Zeman <zeman@ufal.mff.cuni.cz>



https://universaldependencies.org/
mailto:zeman@ufal.mff.cuni.cz

Pestrost jazyka, modelovani prostoru vet

e Jednu vétu Ize pfeformulovat tisici zplusoby a zachovat vyznam.
o VCcera prisel Novak pozdé. FrantiSek Novak dorazil jsem vCera se zpozdénim.
F. Novak ma dalsi pozdni pfichod. Franta zas pfisel pozdé.
e Aleinepatrnou upravou Ize vyznam zasadné zmenit.
o VCera neprisel Novak pozdé. J. Novak ma dalsi pozdni prichod.

e Neuronové sité umeji vétu preveést
do mnoharozmeérného spojitého prostoru....

e ..daji se vtomto prostoru najit vektory
odpovidajici “normalnim lingvistickym upravam”?
o Novaka kritizovali. -(drsn&)-> Novaka sefvali.
Novaka kritizovali. -(otocCit vyznam)-> Novaka chvalili. Novaka nekritizovali.
Novaka kritizovali. -(neurcité)-> Nekomu tam néco vytykali.
Sebrano 7k vét: COSTRA 1.1, zmérfeny zakladni vetne embedingy

O O O

e Napriklad: lepsi srozumitelnost pravnickych a byrokratickych texti!

Prospective supervisor: Ondrej Bojar <bojar@ufal.mff.cuni.cz>, Silvie Cinkova <cinkova@ufal.mff.cuni.cz>



https://ufal.mff.cuni.cz/~tamchyna/papers/2013-tsd.pdf
https://lindat.mff.cuni.cz/repository/xmlui/handle/11234/1-3248
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-58323-1_14
mailto:bojar@ufal.mff.cuni.cz
mailto:cinkova@ufal.mff.cuni.cz

Modelling Language Evolution

e Word migration across languages
o Words are frequently borrowed from one language to another
o Evolution of vocabulary cannot be captured by a human, because
m zillions of morphemes in thousands of languages
m all kinds of sound changes along the way, different alphabets...
Not just etymology for individual languages...

O

o  We want to model evolution of language as a global phenomenon!

e Competition in Natural Languages
o Languages are just different solutions to identical communication needs.
o Like in living nature, possible solutions of particular “tasks” compete
o Examples:
m Fixed word order vs. richer morphology?
m Original vs. loan-word to express a new concept?
e In both cases:
o Timely topics: massively multilingual data available only in the last few years
o Rich experience with multi-lingual data at UFAL MFF UK
o Inspiration could be taken from mathematical models in biology (predator-prey models,
dynamic equilibria in microbio ecosystems, horizontal gene transfer...)

o The last missing piece is YOU — a mathematically gifted machine learning practitioner
Prospective supervisor: Zdenék Zabokrtsky <zabokrtsky@ufal.mff.cuni.cz>



mailto:zabokrtsky@ufal.mff.cuni.cz

Strojovy preklad (Neural Machine Translation)

e Nas anglicko-Cesky prekladac prekonal v presnosti profesionalni prekladatele
(ovérte si sami), ale jak pokryt mnoho jazykl?
Kolik ztratime prekladem pres Aj?

o Natrénovat prfimé preklady a porovnat
s prekladem pres pivotni jazyk
a multilingualnim LLM

e OpenEurolLLM

o  Otevrena evropska 37-jazycna LLMka!
Siroké moznosti...

o Hlavni projekt evropské suverenity
v oblasti umélé inteligence

e Dvojjazycny Google Doc
o textovy editor pro dvousloupcové dokumenty (smlouvy ap.) s NMT

e Dialekty & jazykové kulturni dédictvi! Pfreklad do ostravstiny/hantecu...

Prospective supervisor: Martin Popel <popel@ufal.mff.cuni.cz>, Ondfej Bojar <bojar@ufal.mff.cuni.cz>



https://www.nature.com/articles/s41467-020-18073-9
https://lindat.mff.cuni.cz/services/translation/
mailto:popel@ufal.mff.cuni.cz
mailto:bojar@ufal.mff.cuni.cz

Soucastky pro strojové tlumoceni

Strojovy preklad mluvené reci Ize zjednodusené vidét jako posloupnost:
® ASR (rozpoznavani mluvené reci) + MT (strojovy preklad)

V mnoha ohledech jde o tezsi ukol (viz elitr.eu):
e Lidé nemluvi ve vétach => Vylepsit segmentaci, aby brala v Uvahu prozodii a

hledala Clenéni na “myslenky”.
e V prednaskach jsou specialni terminy, vlastni jména => Vytvorit systém pro
okamzitou doménovou adaptaci pro ASR.
o specializované rozpoznavani reci, které bude pouze zachytavat klicové
terminy, které dany rec¢nik tésné pred prednaskou cvi¢né precte.
e Lidé mluvi rychleji, nez ¢tou => Trénovat sumarizaci mluvené reci, podobné

jako to délaji tlumocnici.
e Nekdy je Cas rucné zivé rozpoznavani korigovat => Vytvorit zivy editor prepisu

a prekladu mluvené redi.
o Df(raz na kldvesové zkratky, automatické uceni se oprav, “souhru” s korektorem.

Prospective supervisor: Ondrej Bojar <bojar@ufal.mff.cuni.cz>, Peter Poldk <polak@ufal.mff.cuni.cz>


https://elitr.eu/everything-can-go-wrong-in-live-subtitling/
http://elitr.eu/
mailto:bojar@ufal.mff.cuni.cz
mailto:polak@ufal.mff.cuni.cz

Soucastky pro strojové tlumoceni

e Offline editor ASR

o Spojit zvuk a text do jednej Ul komponenty
o Vyuzivat confidence ASR systému, napr. farbit slova
o Dbéraz najednoduchost a rychlost oprdv; automatické ndvrhy

Prospective supervisor: Ondrej Bojar <bojar@ufal.mff.cuni.cz>, Peter Poldk <polak@ufal.mff.cuni.cz>



mailto:bojar@ufal.mff.cuni.cz
mailto:polak@ufal.mff.cuni.cz

Generovani umeéleckého textu

e Automatické generovani poezie, scénaru, povidek
o Automatic generation of poetry, scripts, stories
o GPT apod.
o Measuring and/or modelling creativity

...a vyhodnocovani!
e Vizualizace slovnich reprezentaci
o  visualisation of word embeddings
e Info: http://ufal.cz/rudolf-rosa/projekty

Prospective supervisor: Rudolf Rosa <rosa@ufal.mff.cuni.cz> nebo Tomas Musil <musil@ufal.mff.cuni.cz>



http://ufal.cz/rudolf-rosa/projekty
mailto:rosa@ufal.mff.cuni.cz

Co se déje na socialnich sitich

e Projekt Infoveillance detekuje informacni anomalie na socialnich sitich
o kombinujeme jazykové technologie a grafové algoritmy

o https://ufal.mff.cuni.cz/grants/infoveillance

“Tady neziji neplati dané nema volba byt platna podle mého nepfipustné neziji v CR”
e Jak si poradi model trénovany na novinovych ¢lancich s timto prispévkem?
e Moc dobre ne.

e Proto musime
o adaptovat modely na zanr socialnich siti
o  trénovat nové modely nebo ladit existujici

o naucit modely rozliSovat emoci, zkratku, manipulaci, ...

Prospective supervisor: Barbora Hladka <hladka@ufal.mff.cuni.cz>



mailto:hladka@ufal.mff.cuni.cz
https://ufal.mff.cuni.cz/grants/infoveillance

Question Answering from Health Records

Understanding a hospital discharge report or other patient health records is
typically very difficult for the patient....

Question Answering systems could read such reports and generate (lay-language)
answers to user’s questions in natural language (part of an EU project)

Duavod pfijeti : iCMP pons l.sin.

Pribéh hospitalizace : Q: What was my bIOOd pressure?

Pacientka pfijata cestou KCC z interniho odd. Cesky Krumlov, kde zjitény nahle vzniklé parestezie dx.

kongetin bez jinych neurologickych pfiznak(, vstupné dekomp. hyspertenze. Pfi pfijezdu na KCC uz
pouze odeznivajici parestezie v oblasti pravého Ustniho koutku, pfi vertikalizaci ale peschopna chiize. Na
CT ictovém protokolu bez znamek akutni ischemie ¢i krvaceni, doplnéna MR mozku, kde nalez akutni
ischemie premedialné v pontu vlevo, bez demarkace na FLAIR sekvenci. Pro pofengioalné invalidizujici
deficit i pfi NIHSS 0b. indikovana IVT. Vstupné lab. bez hrubé patologie. Pacientka monitorovana, EKG se
SR bez zachytu Fis. Kontrolni CT mozku bez demarkace ¢erstvych loZisek ischemie. Béhem LTV
pacientka samostatné chodici s dopomoci 1 fr. berle. Stabilni, KP komp., schopna dimise. Pfi dimisi
orientovana, afebrilni, bez neurologického deficitu.

Zavér: 28.12. akutni iCMP v pontu L.sin., CTA neg., MRI DWI/FLAIR +/-, NIHSS 0, ale invalidizujici

deficit - peschopna samostatného stoje a chiize - st.p. podani IVT, pre-mRS 0, TOAST 5
- pfi dimisi NIHSS 0, mRS 0 A: 175/95 mmHg

Dg: Zakladni dg : 1633 minor stroke LICA
Ostatni dg : E785 - Hyperlipidemie NS
U5300 NIHSS 0

Doporucena medikace :

Anopyrin 100mg 0-1-0

Trombex 75mg 0-1-0 na 1 mésic

Controloc 40mg 1-0-0 na 1 mésic

Torvacard 80mg 0-0-1

chronicky:

Nebilet 5mg  1/2-0-0

Cipralex 10 1,5-0-0

Prospective supervisor: Pavel Pecina <pecina@ufal.mff.cuni.cz>



mailto:pecina@ufal.mff.cuni.cz

Working with Historical Texts

Textual historical materials exist in very large amounts (digitized diaries, testimonies) and
languages. Accessing such materials (browsing/searching) can be improved by Semantic
Tagging where the data is linked to elements from an ontology and other information.

(the work will be done as a part of an EU project, a huge dataset for training neural models is available)

F rom e colecs
USC She uhl -undamn
To report 8 vided prodiem chch here
Boyactica Profie
Tranacript b
ProOsest Search ' Bo Frafie
TroQumst Saanch in Segrwrt
Voeiry Yoma r Yostmary
Pecpie i Teatmory
Bearch i Yooty

Daorce Recogelion

USC Shoah Foundation

Vissal History Azchive

G Aso-Sorod

G ¥ and why shad | vre-v»,srw«— L acn
Pom ﬁo«aym '« Py GO 80 anyhing sdot &

INT. And what 34 you Wnow of B prodiorms in Gormany?

HE Wl L you hnow. Lo e9gecaly. you Wow, 0noe England e
Gociired mar on Gormanmy, and I~ | folt Nt ey parorts Srobably wero
PG BOck 00 S Wil e sirme of The Turgs Pat had hagpened
Line sOmadung Tt § A0und Out marry yeurs e s, :mur-c ~y

e e ek S, e o o S, B i o s et

Viewing Screen

S MadniseMiice Osts . *
Nt Rt

v Previous Rasst

« Back 10 Seerch Resun
Now Seorch

" Save 10 Progects

T Pt Testrmooy

G Sh0en ourdeton (s & 7 3.0

Topic: pre-school education

Place: Terezin, 50°30°40", 14°9°2"

People: Jan Novak, Petr Pospisil

Date/Period: Dec 1942

/NN

Organization: ...

credit https://sfi.usc.edu/

Prospective supervisor: Pavel Pecina <pecina@ufal.mff.cuni.cz>
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P
Optical Music Recognition PragueMusicComputingGroup

How to computationally read musical notation? (Hard problem. Vision LLMs are... bad at this.)
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Prospective supervisor: Jan Haji¢ jr. <hajicj@ufal.mff.cuni.cz>


mailto:hajicj@ufal.mff.cuni.cz
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e Cracking secrets of medieval music
that people still sing using bioinformatics ,
(1076 records from medieval manuscripts) 7/

44444

e Comparing musics from around the world
(e.g., Kurdish vs. Czech wedding songs...)

e Graph neural networks to model improvisation

e Creating tools that make it easier to make music (together)
(e.g., difficulty model for saxophone arrangements...)
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Prospective supervisor: Jan Haji¢ jr. <hajicj@ufal.mff.cuni.cz>



mailto:hajicj@ufal.mff.cuni.cz

— - -~

« = Feetfree to \g{rite to u/sfs}fc the'sis@ufalmfﬁcuni.cz :

- - . !
" — ) ~.'- -
| ol ‘



mailto:thesis@ufal.mff.cuni.cz

